VY REKA BENTUK

TAKUMAT

F3.1 REKA BENTUK
ARKITEKTUR

» Menyediakan arkitektur sistem aplikasi yang terdiri daripada
ORJBATIF arkitektur keseluruhan sistem aplikasi, arkitektur aplikasi dan
CISEA arkitektur pangkalan data berpandukan kepada keperluan-keperluan
yang diperolehi di dalam fasa permulaan projek dan fasa analisis.
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] REKA BENTUK
PENGENALAN

Reka bentuk arkitektur adalah penyusunan dan pengaturan struktur-struktur/komponen bagi
sesuatu sistem aplikasi yang ingin dibangunkan.

How the defining components of a software system are
Architectural
Patterns

Messaging & APIs

How they communicate

Software Architecture with each other.

The constraints the whole
system is ruled by.

[

Quality Attributes (-ilities)
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il TIXIN REKA BENTUK
REKABENTUK ARKITEKTUR

Jenis-jenis arkitektur pengkomputeran :

A

i . -'/ \
L Iy "7%
Link
Shlalwon
CENTRALIZED DISTRIBUTED DECENTRALIZED

Komputasi dilakukan dan
dikongsi merentasi lokasi nod
yang berbeza tanpa sebarang
elemen kawalan pemusatan.

Elemen kawalan dipecahkan kepada
beberapa pusat, di mana selalunya
setiap nod mengandungi salinan
sumber yang sama.

Mengawal operasi dan
aliran informasi secara
berpusat.

*Jenis-jenis arkitektur ini boleh digabungkan mengikut keperluan 3
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il TIXIN REKA BENTUK
REKABENTUK ARKITEKTUR

Menyediakan figa arkitektur :

1.

Interaksi Klien/Pelsyan
(#synchronous)

ALIRAN KERJA
BISNES Pelayan Web Aplikas| eTEMPAN

KA YR meme

CARIAN ARSI CACHING TEMPARR LK

PINTAR MODEL-VIEW- ENJIN TENPLAT N2OUL
CONTROLLER 5P, PHP. A59) PENYELENGEARAAN
MODUL PROFIL

PENGGUNA e DR srikks)

APLIKAS| WEB
eTENPAN

Trensaksl

PEMETAAN
HUBUNGAN DBJEX PENDEUNA

MODUL WES AP
TEMPAHAN BILIK
LAPORAN Arkitektur Aplikasi

BUSINESS
INTELLIGENT

DATABASE DATABASE DATABASE
INSTANCES 1 MWSTANCES 2 IWSTANCES 3

perincian

Arkitektur Keseluruhan Arkitektur Pangkalan Data
Sistem Aplikasi 4
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Kenal Pasti Keperluan Bisnes Dan Sistem

o Rujuk dokumen-dokumen:
« D02 Spesifikasi Keperluan Bisnes

« DO03 Spesifikasi Keperluan Sistem
« Arkitektur Enterprise

o Dokumen-dokumen ini dirujuk bagi mengenal pasti
keperluan fungsian dan bukan fungsian yang telah
diperolehi daripada pemegang-pemegang taruh.

LANGKAHWQImImIL\IwINIE
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

1 Laksanakan Pertimbangan Reka Bentuk
Vi
e Penentuan
L 3 q Penentuan ® Strategi Pelaksanaan Penentuan
| 4 ® Jenis Aplikasi ® Ciri-ciri Kualiti
| Dilakukan di dalam pelbagai jenis
| S Tertakluk kepada keperluan perset!lqrcm ol [mele sef]qp Ciri-ciri kualiti atau keperluan
| yang telah diperolehi dan Eelise | Orol? rlPempur]rycu diri bukan fungsian seperti modular,
6 batasan infrastruktur serta ekangan-kekangan fersendir. keselamatan, prestasi, capaian,
" kemampuan teknologi sedia ketersediaan dan
7 ada. Eon’rohnyo komponlen;j. Ak kebolehgunaan semula
omponen yang periu didsingkan merupakan faktor-faktor yang
I Contoh jenis-jenis aplikasi adalah secl:arc tizikal dgn Eerlu rgeren’roy perlu dipertimbangkan.
< seperti aplikasi mudah alih, Eek"ya” ying h er e;c;- =4Sk
— client-server application, portal, © ongqn Orlr.'(gjumi kagl Perlu dilakukan terlebin dahulu
% aplikasi web tradisional atau Eelidn mperantl lq.n exkangan- bagi mengelakkan
< aplikasi web moden (Rich ekangan ydang iain. percanggahan di antara ciri-ciri
= Internet Application). kualiti yang perlu disediakan.
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ot REKA BENTUK
REKA BENTUK ARKITEKTUR User Iteace I

Kenal Pasti Corak Arkitekfur Yang Sesuai ver Eaface Magemert |
Authentication and Authorization

Core Business Logic/Application Functionality

Corak-corak arkitektur: System Litlities

o Arkitektur Lapisan (Layered/N-Tier)

System Support (05, Database etc.)

o Arkitektur (Client Server)

o Arkitektur Event Driven ( netes ) .| Receipts I
. . Read lssued Identify
o Arkitektur Mikrokernel e rayments
._ _{ |31EIJE'P:'I'!|I1T!|E'|'IT' »| Reminders I
Due Reminder

o Arkitektur Serverless invoices I Payments
o Arkitektur Pipe and Filter

Event Producers Event Ingestion Event Consumers
o efc

o Arkitektur Repositori

LANGKAH T < o [ o] ~ B ~ [ - |

Event Consumers
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

Langkah 4 : Sediakan Arkitektur Keseluruhan
Sistem Aplikasi

- NS

ATh

LANGKAH | < [ o |
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

1 Sediakan Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi
| | i
2 =
e Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi adalah
3 merupakan:
| ALIRAN KERJA
BISNES = npuusuwss . . . .
4 KAWALIN o komponen-komponen perisian iaitu
s antaramuka sistem, aplikasi dan
5 PINTAR r— — respositori (data)
— g i | g | R g i | O
AKSES o sifat-sifat luaran (external properties)
MODUL
6 _ TEMPAHAN BILIK PINTAR komponen berkenaan
|l
| LAPORAN .
7 - o hubungan di antara satu komponen
L INTELLIGENT o) pkexau AT | 5 e onm dengan komponen-komponen yang lain
<
Arkitektur Mikroservis
4 Untuk Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi,
% corak Arkitektur Lapisan akan digunakan.
< Arkitektur Monolitik
=
*Sila rujuk buku KRISA Bab 4.5 bagi penerangan lanjut bagi Arkitektur Monolitik dan Mikroservis 9
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REKA BENTUK ARKITEKTUR Laii S
- e g

Sediakan Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi

ALIRAN KERJA
BISNES

Secara amnya, Arkitektur Lapisan merangkumi

S . KAWALAN
lapisan-lapisan seperti: AKSES

o Lapisan Persembahan (Presentation Tier/Layer) %?,?#RE

Lapisan MODUL PROFIL
Pertengahan PENGGUNA

o Lapisan Pertengahan (Middle Tier/Layer) atau MODUL
dikenali juga sebagai Lapisan Aplikasi atau TEMPAHAN BILIK
Lapisan Bisnes —

BUSINESS

o Lapisan Data (Data Tier/Layer) INTELLIGENT

.......................................

Lapisan
Data

LANGKAH | < o [ B o [ | - |
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi

Arkitektur Lapisan - Lapisan Persembahan

Merupakan lapisan di mana pengguna berinteraksi dengan antaramuka aplikasi sama ada
komponen-komponen tersebut merupakan web aplikasi, aplikasi mobil, portal web dll.

, Aplikasi eTempah
Lapisan

Persembahan

|~ NS

—Th

LANGKAH <[ oo |

1
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

1 Sediakan Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi
r—
52 Arkitektur Lapisan - Lapisan Pertengahan/Aplikasi/Bisnes
p
3 Merupakan lapisan pengantaraan yang menghubungkan di Dashboard Pengguna
4' antara lapisan persembahan dan lapisan data.

Dashboard Pengurusan

!
e
]
ISR
]
S
S

Lapisan pertengahan ini terdiri dari komponen-komponen
yang melibatkan Modul Pengurusan Pengguna

a. Logik bisnes aplikasi seperti modul aplikasi. Modul Pengurusan Bilik

b. Perkhidmatan aplikasi seperti pelaporan (SQL Server
Reporting Services) dan dashboard/business intelligence
(Pentaho/Power Bl).

Modul Pengurusan Tempahan

Modul Pentadbiran Sistem

c. Perisian utiliti (perisian bukan web) seperti antivirus, disk
tools, backup software dll.

LANGKAH 1<l ol &
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi

Arkitektur Lapisan - Lapisan Data

Merupakan lapisan di mana maklumat-maklumat aplikasi disimpan di dalam pangkalan data.

Lapisan
Data Pangkalan Aplikasi

eTempah

LANGKAH < [0 [ B o [ [ -

13

| UNIT FPEMODENAN TADEIRAKW DAMN PERANCANWGAN PENGURUSAN MALAYSIA




FASA K415\ 111 ¢

REKA BENTUK ARKITEKTUR

Langkah 5 : Sediakan Arkitektur Aplikasi

LANGKAH | < [ o &N =] o [
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Aplikasi

o Arkitektur Aplikasi merupakan subset dan perincian kepada T T
Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi di mana ia tertumpu e st : .
kepada penyusunan dan pengaturan sistem aplikasi sahaja. e———

Arkitektur Aplikasi menerangkan susun atur
komponen/subkompnen aplikasi yang terdiri dari:

Interaksi Klien/Pelayan
(asynchronous)

Pelayan Web Aplikasi eTEMPAH

« front end, back end atau full stack frameworks, PERATURAN e LT
* logik bisnes aplikasi (modul dan submodul), s CACHING TEMPASAR BiLIk

* perkhidmatan aplikasi (dashboard / pelaporan) CONTROLLER USPPHPASP)  PENVELENGGARAAN

PENJANAAN DATA
IMEJ DINAMIK APLIKASI

o Corak arkitektur yang digunakan adalah Arkitektur Client-
Server WEB APls PEMETAAN KAWALAN AKSES

HUBUNGAN 0BJEK PENGGUNA

LANGKAH | < [ o~ [N =[co | |-
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FASA K415\ 111 ¢

REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Aplikasi

Arkitektur Client Server - Lapisan Klien (Pelayar Web)

Lapisan Klien merangkumi komponen/subkomponen aplikasi yang beroperasi di pihak

klien (front end).

Pelayar Web

React JS

Contoh Lapisan Klien (Ringkas)

Pelayar Web

HTMLS5

Javascript

JQuery

Contoh Lapisan Klien (Terperinci)

FEMODENAN

TADBIRAK

16
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Aplikasi

Arkitektur Client Server - Lapisan Pelayan (Server)

Lapisan Server merangkumi komponen/subkomponen aplikasi yang beroperasi di pihak
server (back end), tidak termasuk komponen pangkalan data.

—————————‘—————————
I S IS S S S e .. I S S S S S s . Pelayam Web
Hode J5

Palayan Web

Mode js AP

Made j& Core Librany MWesde.js (Binairg) CIC++ Add-ons

Modul Pengurusan Pengguna

- - : Hhttp ’
Google V& LibL -ares pen-ssl z-lib
Modul Pengurusan Bilik Modul Pengurusan Tempahan — e Eares http-parser e :

Modul Pentadbiran Sistem
Modul Pengurusan Pengguna Modul Pengurusan Bilik Modul Pengurusan Tempahan
Pentaho Enterprise Edition
Modul Pentadbiran Sislem

Pentaho Enterprise Edition

Dashboard Pengguna Dashboard Pengurusan

Dashboard Pengguna Dashboard Pengurusan

LANGKAH | < [ o [N =~ I

Contoh Lapisan Pelayan (Ringkas) J

Contoh Lapisan Server (Terperinci) 17
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Aplikasi

Contoh Arkitektur Aplikasi (petayar e

Cimas | s
oolstra
Pelayar Web .

[1{=Yo o4

Pelayan Wik

- IS S S S S . - - S S S S S - .. Mode JS

o NENE

Mode js AP

Palayan Web

Modul Pengurusan Pengguna Modul Pengurusan Bilik Modul Pengurusan Tempahan
Modul Pentadbiran Sistam

Pentaho Enterprise Edition

Made j& Core Librany MWesde.js (Binairg) CIC++ Add-ons

—Th

Hihtip
hitp-parser

Modul Pengurusan Pengguna Modul Pengurusan Bilik Modul Pengurusan Tempahan

Modul Pentadbiran Sislem

Google Vi LiblUwv C-ares open-ssl z-lib

Pentaho Enterprise Edition
Dashboard Pengguna Dashboard Pengurusan

Dashboard Pengguna Dashboard Pengurusan

LANGKAH | < | o

Contoh Arkitektur Aplikasi (Ringkas) Contoh Arkitektur Aplikasi (Terperinci) 18
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

Langkah 6 : Sediakan Arkitektur Pangkalan Data

LANGKAH T < BN & | = o [ -
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Pangkalan Data

o Merupakan subset kepada arkitektur keseluruhan
sistem aplikasi di mana ia tertumpu kepada
penyusunan dan pengaturan komponen pangkalan
data dan pengklusteran/grid data sahaja.

o Arkitektur Pangkalan Data diwujudkan bagi melihat
struktur dan penyusunan di antara aplikasi,
pangkalan-pangkalan data dan storan-storan disk
yang terlibat.

o Penyediaan arkitektur ini adalah berdasarkan
kepada keperluan fungsian, bukan fungsian dan
corak arkitektur yang telah ditentukan.

LANGKAH "i!n al ncloloT=1
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Pangkalan Data

Pangkalan Data Berpusat (Centralized)
Merupakan pangkalan data di mana fail-failnya
disimpan dan diselenggara di satu lokasi storan.

Kelebihan : Mudah diselenggara, jimat kos
Kekurangan : Isu prestasi bagi utilasi tinggi

LANGKAH | < IS 1 | =~ [ [

Penentuan Pangkalan Data Berpusat atau Teragih

Pangkalan Data Teragih (Decentralized)
Merupakan pangkalan data di mana sebahagian
atau keseluruhan fail-failnya disimpan dan
diselenggara di satu lokasi berasingan.

Kelebihan : Berprestasi tinggi, high scalability
Kekurangan : Kos tinggi

21
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur Pangkalan Data

Arkitektur Pangkalan Data Berpusat (Centralized)

Aplikasi e TEMPAH

Pangkalan Data
Aplikasi e TEMPAH

i :

Masukkan komponen aplikasi yang berkomunikasi dengan
pangkalan data.

Untuk arkitetur ini, ia hanya melibatkan satu komponen
pangkalan data dan disk storan sahaja, dan juga memori
dan pemprosesan sendiri.

Komponen pangkalan data dihubungkan dengan disk
storan yang terlibat.

Arkitektur boleh diperincikan lagi dengan memasukkan

subkomponen seperti memory, filesystem, queue, cache
dll.

22
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

1 Sediakan Arkitektur Pangkalan Data
r—
2 Arkitektur Pangkalan Data Teragih (Shared Disk/Storage)
B
_E Aplikasi eTEMPAH
4 | o Arkitektur ini membolehkan semua
- 0000 pangkalan data berkongsi maklumat
5| Kluster (disk storan) dan memori di antara satu
\ 4 o \ 4 o h o Y . sama lain.
Pangkalan Data Pangkalan Data Pangkalan Data Pangkalan Data
Aplikasi eTEMPAH (1) Aplikasi eTEMPAH (2) | | Aplikasi e TEMPAH (3) Aplikasi eTEMPAH (4)
T ) T ' T ! T o Salinan data bagi semua pangkalan
, data adalah sama di mana data-data
1| - Jr o tersebut fidak diasingkan mengikut
F S — partition.
E {Sﬂz‘dsézf;ge} 1
! e ——
)
2
<
=

*Sila rujuk buku KRISA Bab 4.5 bagi penerangan lanjut bagi Arkitektur Shared Disk dan perbezaannya dengan Arkitektur Shared Nothing 23
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REKA BENTUK ARKITEKTUR

1 Sediakan Arkitektur Pangkalan Data
| il
2 Arkitektur Pangkalan Data Teragih (Shared Nothing)
[ s
— Aplikasi eaTEMPAH
4|
e
5| : o Arkitektur ini mengasingkan maklumat
Klugter'Grid . . .
) v o A4 o \ o \ 4 § (disk storan) dan memori setiap
Pangkalan Data Pangkalan Data Pangkalan Data Pangkalan Data .
Aplikasi eTEMPAH ‘ ‘ Aplikasi eTEMPAH Aplikasi eTEMPAH ‘ ‘ Aplikasi eTEMPAH pangkalan data yang terlibat.
{Partition Utara) (Partition Sentral)  (Partition Selatan) | (Partition Sabah & Sarawak)
, o Salinan data bagi semua adalah tidak
7| sama di mana data-data tersebut
F S - > = S diasingkan mengikut partition.
- Disk Disk Disk Disk
< ~ Storan 1 Storan2 | Storan 3 _ Storan 4
< S — — i
O
Z
<
el
*Sila rujuk buku KRISA Bab 4.5 bagi penerangan lanjut bagi Arkitektur Shared Nothing dan perbezaannya dengan Arkitektur Shared Disk 24
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REKA BENTUK ARKITEKTUR
Sediakan Arkitektur-Arkitektur Secara lteratif

o Dilaksanakan secara iteratif
bagi meningkatkan tahap
komprehensif dan memenuhi
keperluan-keperluan yang
telah diperolenhi.

arkitektur dilaksanakan
sekurang-kurangnya

sebanyak dua kali .

| UHIT PEMODENAN TADBIRAW DAN PERANCANGAM PENGURUEAN MALAVEIA

Iterasi proses penyediaan .

LANGKAH

25




il TIXIN REKA BENTUK

27

’) Contoh Penyelesaian

l)

26
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REKABENTUK ARKITEKTUR
CONTOH PENYELESAIAN - SOALAN

1) Agensi XYZ ingin membangunkan satu aplikasi web bagi tempahan kenderaan jabatan (tfransportMe). Aplikasi tersebut
mempunyai fungsi-fungsi seperti berikut:
a) Modul Profil Pengguna
b) Modul Pentadbiran Sistem
¢c) Modul Tempahan Kenderaan
d) Modul Penetapan Jadual Pemandu

e) Dashboard Statistik Tempahan (embed with PowerBI)

2) Agensi XYZ memutuskan bahawa aplikasi ini akan menggunakan Angular 12 Framework di frontend, di samping

menggunakan HTMLS, javascript dan CSS3, Bootstrap 5 sebagai struktur, elemen interaktif dan penggayaan kepada web.
3) Manakala Spring Boot 2.2.1 akan digunakan sebagai back end framework.

4) Agensi bersetuju menggunakan pangkalan data secara berpusat menggunakan PostgreSQL 12 oleh kerana penggunaan

aplikasi ini hanya dilakukan secara dalaman agensi dan jumlah transaksi/trafik tidaklah begitu tinggi.

27
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REKABENTUK ARKITEKTUR
CONTOH PENYELESAIAN - JAWAPAN

1. Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi

Modul Profil Pengguna

>

- Modul Pentadbiran Sistem \-..__../
\____’/

°
\—/
Modul Tempahan Kenderaan

Pangkalan Data

Aplikasi Web TransportMe

TransportMe Modul Penetapan Jadual Pemandu

Dashboard Statistik Tempahan

Lapisan Persembahan Lapisan Pertengahan Lapisan Data

28

| UNIT FPEMODENAN TADEIRAKW DAMN PERANCANWGAN PENGURUSAN MALAYSIA



il TIXIN REKA BENTUK

REKABENTUK ARKITEKTUR
CONTOH PENYELESAIAN - JAWAPAN
2. Arkitektur Aplikasi Pelayar Web

CES HTML .
JS Javascript
e Angular 12
e Bootstrap 5

spring
boot

Pelayan Web

Modul-modul .f'm Power Bl
Modul Profil Modul Tempahan
Dashboard Statistik
Sistem Jadual Pemandu
| UNIT PEMODEMWAN TADBIRAN DANW PERANCANGAN PEMGURUSZAN MALAYSIA

29




il TIXIN REKA BENTUK

REKABENTUK ARKITEKTUR

CONTOH PENYELESAIAN - JAWAPAN
3. Arkitektur Pangkalan Data

Aplikasi Web
TransportMe

d

'ﬁ‘) Pangkalan Data

TransportMe
PostgreSQL

Disk Storan

30
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REKABENTUK ARKITEKTUR

CONTOH PENYELESAIAN - JAWAPAN ALTERNATIF
Arkitektur Keseluruhan Sistem Aplikasi

Pelayar Web

JS Javascript
Angular 12
e Bootstrap 5

- Pangkalan Data
TransportMe
Pelayan Web
o spring
Aplikasi Web boot S

TransportMe

Modul-modul
llll
Modul Profil Modul Tempahan
Dashboard Statistik
Modul Pentadbiran Modul Penetapan Tempahan
Sistem Jadual Pemandu

Power BI

Lapisan Persembahan Lapisan Pertengahan Lapisan Data
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VY REKA BENTUK

TAKUMAT

F3.2 PENENTUAN TEKNOLOGI
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PENENTUAN TEKNOLOGI
PENGENALAN

o Teknologi dan tool yang dipilih akan digunakan bagi memandu
dalam reka bentuk antaramuka, reka bentuk proses dan reka
bentuk logikal pangkalan data.

o Teknologi yang dipilih juga akan digunakan semasa pelaksanaan
fasa pembangunan, pengujian, pengoperasian dan
penyelenggaraan sistem aplikasi.

o Beberapa aspek perlu diambil kira:

«  Memenuhi dan mematuhi reka bentuk arkitektur sistem aplikasi
« Keserasian dengan keperluan fungsian dan bukan fungsian

« Selaras dengan visi dan misi organisasi

« Teknologi-teknologi yang mudah diperolehi dan diselenggara
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PENENTUAN TEKNOLOGI
Bahasa Pengaturcaraan
MATR'KS ALTERNA-“F No. Kriteria Java C# Python

Nilai Skor

o Satu kaedah yang digunakan untuk memilih teknologi

Nng memenuhi k rluan. Pengetahuan, pengalaman dan
yang memeny epetiua ! kemahiran pasukan pembangun 8 6 1

o Digunakan juga sebagai kaedah untuk menentukan o | Ketersediaan (availability) 9 5 1
pengaturcara
reka bentuk, membantu dalam mengurus dan
menyusun reka bentuk. Ketersediaan Integrated
3 Development Environment (IDE) dan 8 8 6

tools di pasaran

o Matriks alternatif menggabungkan beberapa analisa

kebolehlaksanaan seperti berikut: 4 | Kemudahan integrasi 8 8 8
5 Penjimatan kos 9 6 9
« Kebolehlaksanaan Teknikal - penilaian 6 | Prestasi 8 8 8
kematangan atau keupayaan teknologi untuk 7 | Sekuriti 8 8 8
berfungsi dengan teknologi yang lain. 8 | Sokongan dan komuniti 8 9 6
« Kebolehlaksanaan Operasi - keselesaan dan 9 | Keanjalan bahasa pengaturcaraan 8 8 8
kesesuaian pihak pengurusan, pegawai dan 10 | Tren semasa 5 s 4
pengguna dengan teknologi yang dicadangkan.
JUMLAH 83 72 59
 Kebolehlaksanaan Ekonomi - penilaian sama ada
Tefkrll?]logi yang digunakan berpatutan dan kos Contoh Jadual Matriks Alternatif (Ringkas)
efektif. 3
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Front End Framework

Kriteria Pemberat Angular React Angular React Catatan

Nilai Skor Nilai Skor * Pemberat

1 Kebolehlaksanaan Teknikal

React uses a Virtual DOM that helps to increase
1.1 | Prestasi 0.05 9 10 0.45 0.5 general speed and application’s performance.
- https://becominghuman.ai

Ketersediaan Integrated Development Environment (IDE)
dan tools di pasaran

1.3 | Kemudahan Integrasi 0.05 10 10 0.5 0.5

1.2 0.05 10 10 0.5 0.5

Angular - Possible with a single tool
1.4 | Kemudahan Pengujian 0.05 10 8 0.5 0.4 React - Requires a set of tools for performing various
types of testing (https://aglowiditsolutions.com/)

React is fully compatible between all versions.

1.5 | Backward Compatibility 0.05 8 10 0.4 0.5 - hitps://aglowiditsolutions.com

1.6 | Tren Semasa (Populariti) 0.05 4 10 0.2 0.5 - https://www.simform.com/

2 | Kebolehlaksanaan Operasi

Pengetahuan, pengalaman dan kemahiran pasukan Pihak pembangunan mempunyai pengalaman

21 pembangun dengan framework 0.2 8 2 16 0.4 menggunakan Angular

Pengetahuan, pengalaman dan kemahiran pasukan Pengaturcara mempunyai pengalaman dengan
2.2 | pembangun dengan bahasa pengaturcaraan 0.2 8 5 1.6 1 bahasa Typescript (Angular) daripada

framework Javascript(React)
3 | Kebolehlaksanaan Ekonomi
3.1 | Penjimatan Kos 0.3 10 10 3 3 Kedua-dua frameworkadalah open source
Jumlah Kebolehlaksanaan 1 - 8.75 7.3

Contoh Jadual Matriks Alternatif (Terperinci) 35
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