VY REKA BENTUK

TAKUMAT

F3.3 REKA BENTUK
PANGKALAN DATA

Menyediakan model maklumat logikal.

Mengenalpasti spesifikasi jadual dan medan.

Mengenalpasti spesifikasi kekunci utama dan kekunci asing.
Implementasi entiti berjenis Super-type dan Sub-type.
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| IZSTY REKA BENTUK
GAMBARAN KESELURUHAN

— RUJUKAN PROSES & PENGGUNAAN METHOD SERAHAN

F3.3

* Spesifikasi B bentuk ~ Reka bentuk " Reka bentuk
Keperluan Sistem . Pangkalan Antaramuka
Arkitektur
Data J Pengguna

Spesifikasi Reka
bentuk Sistem

Pelan Migrasi Data
F3.5

Reka bentuk
Transaksi
Sistem

Spesifikasi Migrasi
Data

Penentuan
Teknologi
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Pelan Integrasi Sistem

Migrasi Data Inegrasi Sistem + Spesifikasi Integrasi

Penyediaan Penyediaan Sistem
Pelan Migrasi Data Pelan Integrasi Sistem .

F3.8 Spesifikasi Migrasi Data - Spesifikasi Integrasi 3 19
Sistem

Penyediaan
Spesifikasi Reka
bentuk Sistem (SDS)
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REKABENTUK PANGKALAN DATA

REKABENTUK PANGKALAN DATA LOGIKAL

L = Aktiviti untuk menterjemah model maklumat konsepsual kepada model maklumat logikal.

. model maklumat logikal
bergantung kepada teknologl model perantara yang akan digunakan
untuk merekabentuk pangkalan data fizikal

Entity Relat\oship Diagram (ERD) Model Konsepsual
I - Entiti

i int(s) ‘ [F] Name varchar(200) [Y]

e one oy B SR ,

LB“"" int{10) J < N
menerangkan 5 el
komponen data — “égx o e UID Primer
utama E e o e 3 o+ i v ]
= spesifikasi jadual ’ s — Go = § UID Sekunder
= spesifikasi medan — e >
. ;Ei(ra:éfrikasi kekunci | [Tmee Ssetipo-------- 1 I | Hubungan antara entiti

o int(s)
" SpeSifikaSi kekunci E‘x‘;& ::e BﬂI Peraturan bisnes
aSing [F]content  varchar2ss) ]

Peristilahan

Model Logikal

Medan

Kekunci Primer

Kekunci Unik

Kekunci Asing

Check constraint
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| IZSTY REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

ﬁ Menyediakan model maklumat logikal

Mengenalpasti spesifikasi jadual dan medan

?b;?i Mengenalpasti spesifikasi kekunci utama dan kekunci asing

> Implementasi entity berjenis Super-ype dan Sub-type

OBJEKTIF

4
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REKABENTUK PANGKALAN DATA

NOTASI

medan wajib diisi
(not null column) .
Simbol * Panjang (length) data

NAMA_JADUAL l |
NAMA_JADUAL l

P " medani VARCHARZ2 (30)

_ . o Jenis Kekunci Jenis data
digunakan bagi mewakili setiap jadual P — Kekunci primer (Primary key)  format numerik, alfanumerik,
U — Kekunci unik (Unique key) aksara, tarikh, masa atau fail

F — Kekunci asing (Foreign key)

5
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FASAL N1\
REKABENTUK PANGKALAN DATA
Sediakan spesifikasi jadual

2 Kenal pasti entiti yang mempunyai maklumat | FeeewR BAHAGIAN
m yang tidak perlu disimpan dalam pangkalan data rams merupakan saf divawan | *1 0

3 terlebin  dahulu. Entiti  tersebut tidak perlu o mempuny
'2 diterjemahkan ke dalam model maklumat logikal
B :

5F Setiap entiti tunggal akan diteriemahkan terus PENGGUNA BAHAGIAN
[ o . 3 . P

kepada Jadual ’ * ndama :?:::HE:RZ(BO) FPENGGUNA?B&H&GEM}EK- " * :ama ?::::EREHOO)
6 U * emel VARCHAR2 (30)
| * nombor_telefon VARCHAR2 (15)

= alamat CLOB

7 i F * BAHAGIAN_id INTEGER
|

T

LANGKAH |

6
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AT REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

m Sediakan spesifikasi jadual

[

_2! Kenal pasti entiti yang mempunyai maklumat

I yang tidak perlu disimpan dalam pangkalan data
3 terlebih dahulu. Entiti tersebut tidak perlu

[ -

diterjemahkan ke dalam model maklumat logikal

A | Maklumat konsepsual
" STUDENT STUDENT_COURSE CLASS
q - . . # " studentlD * cuden # " kod_subjek
s Setiap entiti tunggal akan diterjemahkan terus ams R i _ | * nama_subjek
| i . " no
kepada jadual ono_telefon
6 | oalamat
=
7| Sekiranya Intersection Entity diwujudkan bagi
|

menyelesaikan hubungan banyak-ke-banyak Maklumat logikal

8 | (many-to-many) di antara dua entiti, terjemahkan p— e
. STUDENT_COURSE
r model tersebut kepada model maklumat logikal P " studentd  INTEGER T STUDENT sedeip WTEGER P " kad_subjek  CHAR ()
dalah sama seperti entiti tunggal B g PF* CLASS kod_subjek  CHAR (3 " nama_subjek _VARCHARZ (30)
L d P 99 no:tflefnn VARCHAR2 E15; 4—|<|e= STUDENT_COURSE_PK (STUDENT stu @ CLASS_PK (kod_subjek)
< alamat VARCHAR2 (300) ®% STUDENT_COURSE_STUDENT_FK (ST
! @ STUDENT_PK (studentlD) % STUDENT_COURSE_CLASS_FK (CLASS
Z
< ;
o |
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AT REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

m Sediakan spesifikasi jadual
_2r Kenal pasti entiti yang mempunyai maklumat Entiti Super-type dan Sub-type
yang tidak perlu disimpan dalam pangkalan data
3 terlebin dahulu. Entiti tersebut tidak perlu - NDIVIDU ~

W

" individulD

diterjemahkan ke dalam model maklumat logikal 4 WARIS
"nama - = —é # " kod_waris ]

\S

kepada jadual # " pekerjalD

Setiap entiti tunggal akan diteriemahkan terus ’ PEKERJA L p

Y # " kod_jabatan

JABATAN ]

( PESAKIT ] \

E Sekiranya Intersection Entity diwujudkan bagi #* nombor rekod perubatan (mm)
menyelesaikan hubungan banyak-ke-banyak L

(many-to-many) di antara dua entiti, terjemahkan |
model tersebut kepada model maklumat logikal /L

; — 7 | #" kod_pekerjaan

" PEKERJAAN ]
7 N

adalah sama seperti entiti tunggal

Sekiranya Entiti Super-type atau Sub-type wujud, NOTA KLINIKAL
penterjemahan ke model logikal akan #" id

membabitkan hubungan dengan entiti lain sama
ada kepada Entiti Super-type atau Sub-type
tersebut g
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AT REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA
Sediakan spesifikasi jadual

Pelaksanaan Super-Type

Sekiranya Entiti Super-type atau Sub-type wuijud,
penteriemahan ke model logikal akan
membabitkan hubungan dengan entiti lain sama
ada kepada Entiti Super-type atau Sub-type

Menghasilkan satu jadual tunggal sahaja bagi
pelaksanaan ketiga-tiga entiti INDIVIDU,
PEKERJA DAN PESAKIT. Dikenali sebagai

NEN -

tersebut pelaksanaan satu jadual tunggal
5 F f INDIVIDU A p 2
# 7 individulD WARIS
B * nama — — ——<]# " kod_waris ]
6 ﬁ . Pelaksanaan Sub-Type
( PEKERJA
= :* pekerjalD }%_ — ~ JABATAN Menghasilkan satu jadual bagi setiap
7 ’ #edabatar entiti sub-type.
. ( PESAKIT -
|
| # " nombor rekod perubatan (mrn) J - PEKERJAAN 3
8 I |\ >_ ~ T | # " kod_pekerjaan ]
= \ I Y, \_
+ ,L Pelaksanaan
<¥E I Super-Type dan Sub-T
0] i Menghasilkan satu jadual bagi setiap entiti sama
Z ada entiti tersebut berjenis Super-type atau Sub-type.
< 9
el
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REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

’ Sediakan spesifikasi jadual

Nama jadual mesti dimulakan dengan huruf.
Gantikan ruang kosong dengan aksara garis
bawah ‘' (underscore). Elakkan penggunaan
perkataan rizab yang biasa terdapat dalam bahasa
pengaturcaraan.

Kenal pasti entiti yang mempunyai maklumat
yang tidak perlu disimpan dalam pangkalan data
terlebin dahulu. Entiti tersebut tidak perlu
diterjemahkan ke dalam model maklumat logikal

Nama jadual mestilah unik dalam satu skema
pangkalan data

Setiap entiti tunggal akan diteriemahkan terus
kepada jadual

Sekiranya Intersection Entity diwujudkan bagi
menyelesaikan hubungan banyak-ke-banyak
(many-to-many) di antara dua entiti, terjemahkan
model tersebut kepada model maklumat logikal
adalah sama seperti entiti tunggal

Sekiranya Entiti Super-type atau Sub-type wujud,

penteremahan ke model logikal akan

membabitkan hubungan dengan entiti lain sama

ada kepada Entiti Super-type atau Sub-type

tersebut 10
] UNIT PEMODENAN TADBIRAN DAN PERANCANGAN PENGURUSAN MALAYSIA

u
2
3
A
5
6
7
8
L
<
4
O
Z
5




AT REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA
Sediakan spesifikasi medan

Tentukan jenis data (data type) bagi setiap medan

Setiap atribut diterjemahkan kepada medan dan panjang (length) dengan tanda ‘()

Nama atribut akan menjadi nama medan (field). Nama
medan mesti dimulakan dengan huruf. Gantikan ruang
kosong/aksara khas yang tidak dibenarkan kepada aksara
garis bawah ‘_". Elakkan pengunaan perkataan-perkataan
rizab, dan beri nama singkatan jika boleh.

A
5
6

Bagi peraturan bisnes yang lebih kompleks,
pengekodan/pengaturcaraan tambahan mungkin
diperlukan

Nama medan mestilah unik dalam satu jadual

Atribut Mandatori akan menjadi medan wajib diisi
(not-null column), manakala Atribut Pilihan menjadi
medan tidak wajib diisi (null column).

1
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REKABENTUK PANGKALAN DATA

L FASAITEINTTIS

1
. B] Sediakan spesifikasi kekunci primer
Terjemah UID Sekunder menjadi Kekunci Unik
(Unique Key)
9
6 Sediakan spesifikasi kekunci asing
J/
8
F
L
<{
4
O
Z
< 12
o |
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Y REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

Sediakan spesifikasi medan Intersection Entity

UID Primer daripada kedua-dua entiti akan
digabungkan untuk menjadi UID Primer bagi
Intersection Entity tersebut

Jadual STUDENT_COURSE
dijadikan sebagai Intersection

table \

STUDENT COURSE

PF* STUDENT_studentiD INTEGER
PF* CLASS_kod_subjek CHAR (8) é‘l—

@ STUDENT_COURSE_PK (STUDENT _studentiD, CLASS_kod_subjek)

STUDENT_COURSE_STUDENT_FK (STUDENT _studentiD)
STUDENT_COURSE_CLASS_FK (CLASS_kod_subjek)

Perhatikan bahawa kedua-dua medan Kekunci Primer
dalam Jadual STUDENT_COURSE menjadi kombinasi
Kekunci Primer (P)

13
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REKABENTUK PANGKALAN DATA
Sediakan spesifikasi medan Entiti Super-Type dan Sub-Type

Hubungan entiti ‘PEKERJAAN'
kepada entiti Super-type ‘INDIVIDU’

NOTA KLINIKAL
#%id

14
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| | i
| i
3 Pelaksanaan Su per-Type Kekunci Primer daripada Entiti diterjemah seperti biasa
™ i Sub-type ‘PESAKIT diterjemah /
4 menjadi Kekunci Unik dan / WARIS
. . . . medan tidak wajib diisi (null INDIVIDU : - .
Menghasilkan satu jadual tunggal sahaja bagi column) ‘ ( b individulD ¢ —— P " kod_waris CHAR (©)
. . " i R F " INDIVIDU_individuld  INTEGER
— pelaksanaan ketiga-tiga entiti INDIVIDU, \F A AN VARCHARZ (0) P ————
q . . " _kod_pekerjaan CHAR (8) - o
5 PEKERJA DAN PESAKIT. Dikenali sebagai U nombor_rekod_perubatan_(mm)  INTEGER ©8 WARIS_INDIVIDU_FK (INDIVIDU_individulD)
laksanaan satu jadual tunggal e = f|U pekerjalD INTEGER _ _ -
pela ] 99 kepada entiti Sub-type { F  JABATAN kod_jabatan CHAR (8) ABATAN
‘PEKERJA’ diterjemahkan " individu_kategori INTEGER
menjadi Kekunci Asing dan /iINDIVIDU P >t — —#P " kod_jabatan  CHAR ()
. Y n
- INDIVIDU ™ medan tidak wajib diisi (null " INDIVIDU—PK\E‘II (P':L.':_HL) &= JABATAN_PK (kod_jabatan)
R 4 WARIS column) - )
# ) individulD . vod wan & INDIVIDU_PKv2 (nomber_rekod_perubatan_(min))
nama - = —é od_waris PP .
7 Medgn jgnls@kategorl (type) INDIVIDU_JABATAN_FK (JABATAN_kod_jabatan) . PEKERJAAN
PEKERJA h bagi Entiti Super-type INDIVIDU_PEKERJAAN_FK (PEKERJAAN_kod_pekerjaan) P~ kod_pekerjaan CHAR (G)
e p merupakan medan tambahan = = = = ] —
# " pekerjalD | JABATAN yang WAJIB diwujudkan > PEKERJAAN_PK (kod_pekerjaan)
8 # " kod_jabatan sekiranya membuat Pilihan 1
PESAKIT s
[ # " nombor rekod perubatan (mm) -~ NETS RLIKEAL
PEKERJAAN P~ id INTEGER
I | > T 7 |# " kod_pekerjaan F " INDIVIDU_nombor_rekod_perubatan_(min) INTEGER
vy .
< h @ NOTA_KLINIKAL_PK (id)
! % NOTA_KLINIKAL_INDIVIDU_FK (INDIVIDU_nombaor_rekod_perubatan_(mrm})
el



Y REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA
Sediakan spesifikasi medan Entiti Super-Type dan Sub-Type

2

JABATAN PEKERJA
P * kod_jabatan  CHAR (6) << individulD INTEGER
Pelaksanaan Sub-T &= JABATAN_PK (kod_jabatan) " nama VARCHAR2 (50)
F " PEKERJAAN_kod_pekerjaan CHAR (8)

. i o U " pekerjalD INTEGER
Menghasilkan satu jadual bagi setiap F " JABATAN_kod_jabatan CHAR (8)
entiti sub-type. PEKERJAAN @ PEKERJA_PK (individuID)

P * kod_pekerjaan CHAR (8) @ PEKERJA_PKwv1 (pekerjalD)

: PEKERJA_JABATAN_FK (JABATAN_kod_jabatan)
PEKERJAAN_PK (kod_pek ‘_ﬁ
= PEKE —FK (kod_pekerjaan) %PEKERJA_PEKERJAAN_FK(PEKERJAAN_knd_pekerjaﬂ

# " individulD o . W"\F“S ] PESANIT : WARIS
nama # " kad_swaiis P * kod_waris CHAR (8)
P " individulD INTEGER F INDIVIDU_individulD  INTEGER
PEKERJA * nama VARCHAR2 (50)
E:' pekerjalD J%_ o JABATAN F " PEKERJAAN_kod_pekerjaan CHAR (6) 4= — H<]e= WARIS_PK (kod_waris)
E""""—"“"“‘" ] U " nombor_rekod_perubatan_(mm)  INTEGER - |88 WARIS_PESAKIT_FK (INDIVIDU_individulD)
PESAKIT 2 PESAKIT_PK (individuID) WARIS_PEKERJA_FK (INDIVIDU_individulD)
E'- nember rekod perubatan (min) ] PEKERJAAN @ PESAKIT_PKv1 (nombor_rekod_perubatan_(mrn))
\ ; )>_ - E'knd-nekeu‘m ] 5 PESAKIT_PEKERJAAN_FK (PEKERJAAN kod_pekerjaaidt—< NOTA_KLINIKAL
P " id INTEGER
/L F ° PESAKIT_nombor_rekod_perubatan_({mrmn) INTEGER
NOTA KLINIKAL = NOTA_KLINIKAL_PK (id)
i 8 NOTA_KLINIKAL_PESAKIT_FK (PESAKIT_nombor_rekod_peruba

15
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Y REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

Sediakan spesifikasi medan Entiti Super-Type dan Sub-Type

al slewln]-

@ PEKERJA_PKv1 (pekerjalD)

& PESAKIT_PK (individulD)
@ PESAKIT_PKv1 (nombor_rekod_perubatan_(mrn)) I% PEKERJA_JABATAN_FK (JABATAN_kod_jabatan)

NOTA KLINIKAL
#7id
i 16
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PEKERJAAN INDIVIDU
Pelaksanaan - : - —
P " kod_pekerjaan CHAR (8) ‘_|€F' individulD INTEGER
. " nama VARCHARZ (50)
SuPer Type dan Sub-T @ PEKERJAAN_PK (kod_pekerjaan) F * PEKERJAAN kod_pekerjaan  CHAR ()
F  PESAKIT_individulD INTEGER
. " . " ngm WARIS H i
Menghasilkan satu jadual bagi setiap entiti sama Fo PEKERJAIndiaduld NTECER
L L P " kod_waris CHAR (8) individu_kategori INTEGER
ada entiti tersebut berjenis Super-type atau Sub-type. F " INDIVIDU_individulD  INTEGER |t sl INoIvIDU_PK (individulD)
@@= WARIS_PK (kod_waris) INDIVIDU_PESAKIT_FK (PESAKIT_individulD)
% WARIS_INDIVIDU_FK (INDIVIDU_indiv INDIVIDU_PEKERJA_FK (PEKERJA_individulD)
INDIVIDU_PEKERJAAN_FK (FPEKERJAAN_kod_pekerj JABATAN
7 4 INDIVIDU ) NOTA_KLINIKAL P " kod_jabatan  CHAR (8)
R WARIS P " oid
# " individulD P
e " nama - - %ﬂ!'knd_waris ] F " PESAKIT_nombor_rekod_f 1 ¥ 5[ ) & JABATAN_PK (kod_jabatan)
@ NOTA_KLINIKAL_PK (id) '
8 PEKERJA = = | I
#" pekerjalD - JABATAN % NOTA_KLINIKAL_PESAKIT | | v
m #" kod_jabatan | PEKERJA
T PESANIT ¥ P * individulD INTEGER
# " nombor rekod perubatan {(mm) PEKERJARN PESAKIT U * pekerjalD INTEGER
< S E'kud_P!k!ﬂ.‘n ] P * individulD INTEGER F " JABATAN_kod_jabatan CHAR (8)
! ~ ! S U " nombaor_rekod_perubatan_(mm) INTEGER  PEKERJA_PK (individulD)
-




Y REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

Perkemaskan model maklumat logikal

Setelah semua entiti siap diterjemah ke nodel Llogikal, lengkapkan dan perkemaskan lagi nmodel maklumat
logikal mengikut jenis teknologi yang hendak digunakan

lAmMm“I.l.\HwnIN‘—‘

tempahan_bilik_mesyuarat
F " tempahan_id NUMBER (7}
PF™ hilik_mesyuarat_id NUMBER (7}
F [T NUMBER (7) v
| tempahan bilik_mesyuarat
Poroid NUMBER (7) *id NUMBER (7)
* tarikh_mula_mesyuarat DATE * nama VARCHARZ (50)
] * tarikh_tamat_mesyuarat DATE catatan CLOB v
* tarikh_tamat_guna DATE
* tujuan_tempahan CLOB
F * pengguna_nombor_kad_pengenalan WARCHAR2 (12) pengguna
nama_mesyuarat WARCHARZ (100) * nombor_kad_pengenalan VARCHARZ (12)
masa_mula_mesyuarat DATE * nama WARCHAR2 (30)
masa_tamat_mesyuarat DATE H * emel WVARCHARZ (30)
bilangan_ahli_mesyuarat INTEGER * nombar_telefon UNKNOWN
maklumbalas_pengguna CLCOB alamat UNKMOWMN
tarikh_maklumbalas DATE * bahagian_id NUMBER (7)
| status_umum_id MUMBER (7) v Sé
hahagian
Foroid NUMBER (7)
* nama_hahagian NVARCHAR2 (150) w

Contoh Model Maklumat Logikal Sistem Tempahan Bilik Mesyuarat (eTempah)

LANGKAH | o
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AT REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

11 Dokumenkan model maklumat logikal
o
2| Dokurmenkan sermua output yang dihasilakan sebagai hasil serahan proses rekabentuk pangkalan
EI " n o n
3 data logikal ke dalam 04 Spesifikas Rekabentukk Sstem
- Apendiks 4 Template Skema Logikal Pangkalan Data (Database
[|. | e === | ' Logical Schema).
N 2.1. Jadual PENGGUNA
=N pT
| e MR Pengguna yang mendaftar untuk menggunakan sistem.
5 ‘ GRED JAWATAN — Kekunci
- ST e ] Primer loiinan  Tempat  |Default
Nama Medan (P)/ Unik (vrm) Format Panjang Perpuluhanvalue Keterangan Medan Catatan
T e (uy
6 ‘ P ey 000 Bhan Asing (F)
E __,__"‘”“"mm [ — ﬂombor_kad_pemgenala P T VARCHAR2 |12 Pengenal unik bagi setiap pengguna
premremm— nama T VARCHAR2 | 150 Nama pengguna
7 SR emel T VARCHARZ | 100 Emel pengguna
\ e kata_laluan T VARCHARZ |15 Kata laluan pengguna
P — Status akaun pengguna sama ada:
e —" - status_akaun T INTEGER 1 1-Aktif (by default)
- 2-Tidak Aktif
8 % NI A 7 ” tarikh_pendaftaran T DATE Tarikh dan masa pengguna membuat f_hh!bb;’ttrt,
Fyye—— pendaftaran ji:mm>
- Alamat rumah pengguna
— ) alamat_rumah1 Y VARCHAR2 | 30 [baris pertamal
I MOdel Makl U mat Log I kal alamat_rumah2 Y VARCHAR? | 30 Alamat rumah pengguna
[baris kedual]
< alamat_rumah3 Y | VARCHAR2 |30 Alamal rumah pengguna
[baris ketiga]
! nombor_telefon_bimbit Y VARCHARZ | 15 Nombor telefon bimbit pengguna
. Alamat pejabat pengguna
0 alamat_pejabat1 Y VARCHARZ | 30 [baris pertama]
. Alamat pejabat pengguna
Z alamat_pejabat2 Y VARCHARZ | 30 [baris kedual
. Alamat pejabat pengguna
alamat_pejabat3 Y VARCHARZ | 30 [baris ketiga]
< — - —_— Lbarts ketgal 15
o |
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| IZSTY REKA BENTUK

REKABENTUK PANGKALAN DATA

LATIHAN

1. Berdasarkan Model Maklumat Konsepsual (ERD yang telah disediakan pada fasa
analiss, sediakan nodel maklumat logikal mengunakan teknologi yang dipilih
(MySAL, Oracle, MariaDBdan sebagainya).

2 Sediakan Skema Logical Pangkalan Data berdasarkan nodel mekiumat logikal
yang telah disediakan

19
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